TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni H

Zakladni tematické okruhy k statnim zavérecnym zkouskam navazujiciho

magisterského studijniho programu Textilni  inzenyrstvi
Specializace: NETKANE TEXTILIE A NANOVLAKENNE MATERIALY

Okruh TEXTILNi MATERIALY (obsahuje otazky z predméti Viastnosti viaken, Textilni chemie a Textile

Engineering)

1 Tahova krivka, popis a zakladni vzorce. (pevnost, taznost, pruznost).

2 Stanoveni hustoty polymerd, vyuziti v identifikaci a analyze vlaken.

3 Relaxace napéti a krip (creep), zakladni rovnice a grafy.

4 Metody analyzy vnitini struktury a usporadani polymerd.

5 Tvorba statické elektfiny, zplisoby omezeni tvorby statické elektfiny.

6 Modely viskoelestického chovani vlaken, véetné Maxwela a Voighta modelu, zakladni
rovnice a modelova predstava.

7 Geometricky popis vlaken (jemnost, tvarovy faktor...), zakladni vztahy.

8 Metody termické analyzy polymerd, principy, pouZziti, prechodové teploty
semikrystalickych polymerd.

9 Dynamicko-mechanicka analyza vlaken, metoda, pouziti.

10 | Polymery - zékladni pojmy, vlastnosti, krystalinita, chemické sloZeni.

11 |Syntetické polymery a jejich priprava, vlastnosti vybranych syntetickych vlaken.

12 | vigkna z pfirodnich polymer(, detekce poskozeni, chemicka podstata, viakna z
regenerované celuldzy.

13 Povrchove aktivni latky, vlastnosti a pouziti.

14 |Zuslechtovani textilii, predUprava, procesy bavinarské predupravy.

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI | Fakulta textilni | Studentska 1402/2 | 461 17 Liberec 1 =.= -
tel.: +420 485 353452 | Jmeno.primeni@tul.cz | www.ft.tulcz | IC: 467 47 885 | DIC: CZ 467 47 885 L L L




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni H

15  |Barveni textilii - zakladni pojmy a principy, barviva a pigmenty.

16 |Tisk textilii - zakladni principy, digitalni tisk.

17 |Finalni Upravy vlaken — principy vybranych finalnich Gprav (napf. hydrofobni,
nehorlava).

18 Ismésovani vidken - dlvody, komplikace v zuslechtovani, analyza smési vlaken,
bikomponentni vldkna.

19 Ekologické aspekty a recyklace textilii - klicové problémy, recyklacni postupy, stalosti
vybarveni a zivotnost textilii.

20 Fibers (What is the difference between staple fibre and a filament?, What are the
characteristics of wool and polyester?).

21 Spinning (What is the basic difference between staple spun yarns and continuous
filament yarns?, What are the different methods of spinning?).

22

Weaving (Description of two sets of yarns present in woven fabrics? Which shedding
mechanism we are able use for weaving?).

23 |Knitting (What are weft knitted structures?, What are the parts of a needle?).

24 Finishing (How do you evaluate wash fastness?, What processes can be used in

pretreatment of cotton?).

25 |Nonwoven (What are the raw materials used for the production of nonwovens?, What

are the properties of spunbond nonwoven?).

26  |Clothing (What is the purpose of a guide?, What is a shuttle in a sewing machine?).

okruh: VLAKENNE STRUKTURY A JEJICH HODNOCENI (obsahuije otazky z predmétii

Struktura vlakennych Gtvari, Specialni méfici metody a Statistika)
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1 Zakladni parametry popisujici pfizi. Sroubovicovy model prize, definice,
predpoklady.

2 Tahové namahani a pevnost prize za predpokladu idealniho Sroubovicového
modelu. Pomérné prodlouzeni zakrouceného svazku vlaken. Zavislost pevnosti pfize
na jejim zakrutu.

3 Zakladni parametry plosné geometrie tkaniny, definice mezni dostavy niti ve
tkaniné.

4 Zakladni parametry prostorové geometrie, model geometrie tkaniny v pficném rezu,
Peirclv model tkaniny, predpoklady, tloustka tkaniny.

> Mechanika tkanin s vyuZzitim Peircova modelu — nedeformovatelné nité (taznost
tkaniny ve dvou hlavnich smérech, Poissonlv pomér), - deformovatelné nité
(pevnost tkaniny ve dvou hlavnich smérech), vysvétleni hlavnich princip(.

6 Mechanika tkanin — deformace nité ve vazném bodé, KempUv prirez.

/ Model geometrie zatazné pleteniny — zakryti, modelovy tvar ocka, pomérna délka
nité v ocku, mezni hustoty.

8 Mechanika pletenin — napinani pleteniny ve dvou hlavnich smérech - zakladni
predstavy, nedeformovatelné x deformovatelné nité (parametr zmenseni efektivniho
priméru nité), pevnost pleteniny ve sméru radku, sloupkd.

9 Modelovani orientace vlaken v roviné — princip substitucniho modelu pruzného
pasu s hroty, vyslednd hustota pravdépodobnosti pfi izotropni a anizotropni
orientaci v roviné. Princip urceni orientace vlaken v fezu.

10 |Multiaxialni textilie — mechanické chovani — geometrie a sily v jedné niti, jedné
soustavé a v celé multiaxialni textilii (pouze nejjednodussi reSeni pri malych
deformacich, linearni tahoveé kfivce), vysledné vztahy pro pravidelné multiaxialni
textilie.

T vztah metrologie, normalizace a zkuSebnictvi. Etalony, schémata navaznosti,
podminky presné experimentalni prace. Zaklady odhadl nejistot méfeni.
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12 Elektromagnetické zareni | - zakladni pojmy, zareni absolutné cerného télesa, zdroje

svétla, prostup svétla latkami — rozptyl, prava absorpce, luminiscence, fluorimetrie,
hodnoceni viditelnosti na dennim svétle u odévl vysokou viditelnosti.

13 Elektromagnetické zareni 1l - opticka aktivita, dichroismus, polarimetrie,

interferometrie, hodnoceni retroreflexe a zjevnosti u odévl vysokou viditelnosti.

14 Mikroskopie | - teorie zobrazeni a konstrukce svételného mikroskopu, vypocet

zvétseni, rozliSovaci mez a numericka apertura, EPl a DIA osvétleni, polarizacni

mikroskopie, fazovy kontrast, fazovy kontrast, Nomarského diferencialni
interferen¢ni kontrast, Hoffmandv modula¢ni kontrast.

15 Mikroskopie Il - konfokalni mikroskopie, multifotonova konfokalni mikroskopie,

konfokalni mikroskopie v materialovém inzenyrstvi, mikroskopicka méreni,
elektronova mikroskopie, mikroskopie skenovaci sondou. Optické méfici metody 2D
a 3D.

16 |Zakladni kolorimetrie | — zakladni pojmy, osvétleni, zdroje osvétleni. Pristrojova

technika -spektrofotometry, kolorimetry a goniospektrofotometry. Techniky
bezkontaktniho méreni, multispektralni obrazova analyza.

17" 1zakladni kolorimetrie Il - kolorimetrické soustavy CIE XYZ, CIELUV a UCS - pfiblizné
rovhomeérné kolorimetrické soustavy. Rovnice pro vypocty barevnych rozdild.

18 IElektrické vlastnosti materialtd - teorie vodivosti, zakladni principy méreni

elektrickych a dielektrickych vlastnosti materialQ.

19 Tepelné vlastnosti materiald - zakladni termodynamické pojmy, metody méreni

termickych termodynamickych vlastnosti materiald.

20 Popisna statistika —typy dat, grafické postupy pro zobrazeni dat (histogram,

vysecovy graf, boxplot, rozptylovy diagram apod.), charakteristiky polohy (prameér,
median, modus, kvantil), charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna odchylka,
variacni koeficient, rozpéti, mezikvartilove rozpeti...).

21 Pravdépodobnost - Nahodna velicina a jeji charakteristiky: distribucni funkce, stfedni

hodnota, median, kvantily, modus, hustota, pravdépodobnostni funkce.
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D2 | DMLt s s qel diexivs

rozdélenim: alternativni, binomické, Poissonovo, geometrické, hypergeometrické,
rovnomerné, exponencialni, normalni rozdéleni.

23 | zakladni pojmy matematické statistiky: ndahodny vybér, odhady parametr(i-bodovy

a intervalovy odhad (interval spolehlivosti) pro stfredni hodnotu, rozptyl a parametr
binomického rozdéleni, princip testovani hypotéz, chyba prvniho a druhého druhu,
hladina testu, t-testy, Wilcoxon(v test, analyza rozptylu.

24 |Korela¢ni analyza: Pearsonlv korelacni koeficient, Spearman(iv korelacni koeficient,

testy o korela¢nim koeficientu.

25 Regresni analyza Linearni regrese — model, princip a zplsob odhadu (metoda

nejmensich Ctvercu), testy v linearni regresi.

okruh: NETKANE TEXTILIE A NANOVLAKENNE MATERIALY (obsahuje otazky z predmétii

Teorie netkanych textilii, Textilie pro primyslové aplikace, Mechanicka technologie vyroby netkanych textilii,
Termické a chemické technologie vyroby netkanych textilii, Fyzikalni principy tvorby nanovldken a Fyzika

polymeri)

1 HarkinsonUv koeficient pfi popisu material(, supersmacivé a supernesmacivé
povrchy.

2 Podminky dokonalého smaceni jednoho vlakna a svazku vlaken.

3 Plateau-Rayleighova nestabilita.

4 Lucas-WashburnUv vztah - dynamika priniku kapalin do valcovité kapilary.

5 Metody méreni kontaktniho Uhlu.

6 Definujte pojem hydraulicky gradient a vysvétlete jeho aplikaci pfi méreni
propustnosti kapaliny v roviné textilie.

7 Postupy urceni skuteCného pruarezu textilie pro stanoveni napéti.
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8 Stanoveni velikosti péru bublinkovou metodou. Postup vypoctu.
9 Urceni zakladnich filtracnich charakteristik (D"Arcyho rovnice, Ucinnost, tlakovy
spad).
10 Reologické modely kompozith (urceni Youngovych modulll jednotlivych slozek a
jejich kombinaci).
11

Postupy vyroby vlakennych vrstev ze staplovych vlaken.

Popiste technologii ,Airlaid”, vlastnosti vrstev, zpracovavané materialy, jejich
12 |vlastnosti a aplikace, vyhody a nevyhody technologie.

13 Popiste mokrou cestu vyroby netkanych textilii (suroviny, princip, schéma zarizeni).

Uvedte oblasti pouziti.

14 Technologie ,Spunlace”. Popiste Upravu vody, schéma stroje, moznosti vzorovani a

priklady vyrobkd.

15  |Principy recyklace a znovuziti textilnich materiald.

16 INakreslete schéma vpichovaciho stroje a vpichovaci jehly. Uvedte, které parametry

stroje je mozné menit.

Tepelné vlastnosti polymert — Tg, Tm, mérné teplo, zavislost Tg a Tm na strukture,
vliv kopolymerace, teplotni zavislost mechanickych vlastnosti, sklovity, viskoelasticky
17  |a viskozni stav, krystalinita, jeji kinetika a metody stanoveni.

18  |Vyjmenujte moznosti nanaseni pojiv na NT a druhy pojivych mist.

19 Popiste druhy pojiv pouzivanych pro NT (roztoky, disperze, pény, bico vlakna, prasky,
mrizky, folie). Teorie adheze a moznosti jejiho ovlivnéni.

20 Popiste technologii Spunbond (pouzivané polymery, priméry vlaken, princip tvorby
vlakenné vrstvy, vlastnosti vlakennych vrstev, finalni produkty a jejich pouziti.

21

Popiste technologii Meltblown (pouzivané polymery, priméry vlaken, princip tvorby
vlakenné vrstvy, vlastnosti vlakennych vrstev, finalni produkty a jejich pouziti.
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Energetické poméry pfi elektrickém zvlaknovani.
Co je to potencial (schopnost konat praci), elektrické plsobeni na
22 |polymerni roztok, deformace hladiny (Taylorv kuzel).

Elektrické pole pri elektrickém zvlaknovani.

Co je to elektrické pole, jak jej znazornujeme a popisujeme, intenzita
elektrického pole, jednotka, homogenni elektrické pole a nehomogenni
23 |elektrické pole.

Technologie elektrického zvlaknovani nanovlaken.
Princip technologie, jeji provedeni, procesni parametry zvlaknovani, DC
24 |a AC zvlaknovani - princip a rozdily v provedeni a vyuziti ziskanych vlaken.

Technologie tvorby nanovlaken jinak nez elektricky.

Odstredivé zvlaknovani (force spinning) - provedeni, zafizeni a procesni
parametry. Tazeni jednotlivych vlaken (drawing) - provedeni, zafizeni a
25 |procesni parametry.

26 |Interakce retézce s rozpoustédlem.

Mechanické vlastnosti polymert — tahové krivky, relaxace, krip, viskoelastické
27  |vlastnosti a popis pomoci model(, kaucukovity stav, elastomery.

Viskozita — definice, zavislost na mol. Hmotnosti, teploté a smykové rychlosti,
28 |newtonské a nenewtonské chovani, tixotropie a reopexie, zplisoby méreni.

Rozpustnost polymerU a vlastnosti roztok(. Parametry rozpustnosti, zavislost

29 |viskozity na koncentraci roztok(, rozpoustédla pro vybrané polymery.
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